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สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรเบ้ืองตน
สถาปตยกรรมท่ัวไปของระบบคอมพวิเตอร
n หนวยประมวลผลกลาง
n หนวยความจํา



สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรเบ้ืองตน
สถาปตยกรรมของหนวยประมวลผลตระกูล 80x86
n ความเปนมา
n ลักษณะทั่วไปของไมโครโปรเซสเซอร 8086
w ระบบบัส
w การจัดการหนวยความจํา
w แสต็ก

n รายละเอียดของสวนประกอบภายใน
w ALU
w Registers

n โหมดการอางแอดเดรส
n การอินเตอรรัพท



สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรเบ้ืองตน
สถาปตยกรรมของหนวยประมวลผลสมัยใหม



หนวยประมวลผลกลาง
ขั้นตอนการทํางาน
n อานคําสั่ง (Fetch)
n การถอดรหัสและตีความ (Decode)
n ประมวลผล (Excute)



หนวยประมวลผลกลาง
หนวยประมวลผลกลางจะทํางานตามชดุคาํสั่งท่ีอานขึ้นมาจาก
หนวยความจําหลักเทานั้น เรียกวา Stored Program Architecture หรือ 
(Von Neumann Architecture)
ชุดคําสั่ง แตละชุดประกอบดวย Opcode และ Operand
n Opcode : ระบุถึงประเภทของการประมวลผล
n Operand : ระบุถึงขอมูลที่ตองนํามาประมวลผล



หนวยความจํา
บิต : หนวยท่ีเล็กท่ีสดุในการเก็บขอมลู
ไบต : หนวยท่ีใชในการอางถึงขอมูลใน
หนวยความจํา
n หนวยยอยจะมีหมายเลขเฉพาะตัว 
w แอดเดรส  [Address]

การอางถึงขอมลูในหนวยความจํา
n หนวยประมวลผลจะตองสามารถระบุ แอดเดรสของ
ขอมูลน้ันดวย

00000 A
00001 B
00002 C
00003 D
00004 E
00005 F
00006 G
00007 H
00008 I
00009 J
0000A K
0000B L
0000C M
0000D N
0000E O
0000F P

FFFFF Z



บัส : ชองทางสงสัญญาณ
อุปกรณตาง ๆ จะเชื่อมตอกันโดยผานทางกลุมของสายสัญญาณ ท่ีเรา
เรียกวา บัส



บัส : ชองทางสงสัญญาณ
เราสามารถแบงกลุมของบัสออกเปน 3 กลุม
n บัสขอมูล
n บัสตําแหนง หรือ แอดเดรสบัส
n บัสควบคุม



สถาปตยกรรมของระบบไมโครโปรเซสเซอรตระกูล 80x86
ความเปนมา
n 4040 4 บิต
n 8080 8 บิต
n 8086 16 บิต  อางหนวยความจําได 1 MB
n 8088 ภายใน 16 บิต ภายนอก 8 บิต
n 80186 ไมโครโปรเซสเซอรสําหรับระบบความคุม
n 80286 16 บิต อางหนวยความจําได 16 MB  เริ่มมีความสามารถในการจัดการ

หนวยความจํา
n 80386 32 บิต อางหนวยความจําได 4 GB  มีความสามารถในการจัดการหนวยความจํา  

ชุดคําสั่งและโครงสรางทางซอฟตแวรยังคงเปนมาตรฐานอยูในปจจุบัน
n 80486 เพิ่มหนวยประมวลผลทางคณิตศาสตร
n Pentium พัฒนาการประมวลผลใหเร็วยิงขึ้น



สถาปตยกรรมของหนวยประมวลผล
หนวยประมวลผลตระกูลอ่ืน ๆ เชน
n 68000, PowerPC, Alpha, SPARC, MIPS



การจัดการหนวยความจํา
8086 มีแอดเดรสบัสขนาด 20 บิต
n อางแอดเดรสได 220 แบบแตกตางกัน
n อางแอดเดรสได 1 MB
n แอดเดรสขนาด 20 บิตน้ี คือแอดเดรสที่แทจริง (physical address) ทีห่นวย
ประมวลผลอางถึงหนวยความจํา

8086 มีรีจิสเตอรขนาด 16 บิต
n ไมพอเพียงในการอางแอดเดรส
n ตองใชรีจิสเตอร 2 ตัวในการอางแอดเดรส
อางแอดเดรสแบบ เซกเมนต : ออฟเซ็ต
n แบงหนวยความจําทั้งหมดออกเปนสวนยอย ๆ ที่เร่ิมตนแตกตางกัน [segment]
แลวระบุระยะจากจุดเร่ิมตนน้ัน [offset]



การอางแอดเดรสแบบเซกเมนต : ออฟเซ็ต
การแปลงจากการอางแบบ เซกเมนต:ออฟเซ็ต เปน physical address
n เล่ือนบิตของเซกเมนต ไปทางซาย 4 บิต (-> มีขนาด 20 บิต)
n นําคาของออฟเซ็ตมาบวก



การอางแอดเดรสแบบเซกเมนต : ออฟเซ็ต
ตัวอยาง  แปลงจาก 12ADh : 3A3Eh

ในทางกลับกัน physical address 1650Eh สามารถอางแอดเดรสแบบ 
segment : offset ไดเปน 12ADh : 3A3Eh เชนกัน และยังสามารถอาง
แบบอ่ืนไดดวย เชน  1650h :000Eh   1200h : 450Eh  1000h : 650Eh  
และ คู segment : offset อ่ืน ๆ อีกหลายคู



การเหลื่อมกันของเซกเมนต
เซกเมนตหนึ่ง ๆ มขีอบเขตตัง้แต offset ท่ี 0000h จนถึง FFFFh [16 บติ]
n เซกเมนตมีขนาด = 64 KB  [65536 bytes]
จุดเร่ิมตนของเซกเมนตตาง ๆ 
n เซกเมนตที ่0000h เร่ิมตนที่ physical address 00000h
n เซกเมนตที ่0001h เร่ิมตนที่ physical address 00010h
n เซกเมนตที ่0002h เร่ิมตนที่ physical address 00020h



การเหลื่อมกันของเซกเมนต
ลักษณะของการเรียงตัวของเซกเมนตจะเหล่ือมกัน 16 ไบต

Memory
Segment 0000h

Segment 0001h
Segment 0002h

Segment 0003h
Segment 0004h

Segment 0005h



การเหลื่อมกันของเซกเมนต
ลักษณะของการเรียงตัวของเซกเมนตจะเหล่ือมกัน 16 ไบต

00000                                                                                                    FFFFF
Segment 0000 

Segment 0001
Segment 0002

Segment 0003
Segment 0004

Segment 0005
Segment 0006

Segment 0007
Segment 0008

65,535 Bytes
16 Bytes

1,048,576 Bytes

Offset
Segment

Segment:Offset



เซกเมนตรีจิสเตอร
CS : Code segment  ชี้ไปยงัหนวยความจําท่ีเก็บ
โปรแกรม
DS : Data segment  ชี้ไปยงัหนวยความจําท่ีเก็บ
ขอมูล
ES : Extra segment  ชี้ไปยงัหนวยความจําท่ีเก็บ
ขอมูลอ่ืน ๆ 
SS : Stack segment  ชี้ไปยงัหนวยความจําท่ีเปน 
stack 
n 8086 สามารถอางหนวยความจําทั้งหมดได 1 MB  แต
สามารถอางไดพรอมกันแค 4 เซกเมนตเทาน้ัน

Memory

Code Segment

Data Segment

Stack Segment

Extra Segment



แสต็ก
เปนหนวยความจําสาํหรับเก็บขอมลู ท่ีมีลักษณะเปนแบบ เขากอน

ออกทีหลัง  (First In Last Out :FILO)



รายละเอียดของสวนประกอบภายในไมโครโปรเซสเซอร 8086
ALU : มีขนาด 16 บิต
n ทําใหเรียก 8086 วาเปน CPU 16 บิต
รีจิสเตอร
n รีจิสเตอรทั่วไป (General-Purpose Registers)
w 16 บิต : AX  BX  CX  และ DX
w 8 บิต : AH  AL  BH  BL  CH  CL  DH  และ DL

n รีจิสเตอรสําหรับอางอิง (Index Registers)
w มีขนาด 16 บิต : SI และ DI

n รีจิสเตอรสํารับการชี ้(Pointer Registers)
w มีขนาด 16 บิต : BP และ SP
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รายละเอียดของสวนประกอบภายในไมโครโปรเซสเซอร 8086
n เซกเมนตรีจิสเตอร (Segment Registers)
w CS DS ES และ SS

n แฟล็ก (Flags)
w สถานะของผลลัพธจากการคํานวณ

n รีจิสเตอรอ่ืน ๆ ที่ผูใชไมสามารถใชไดโดยตรง
w IP (Instruction Pointer) : เก็บตําแหนงของคําสั่งถัดไป
w IR (Instrcution Register) : เก็บคําสั่งปจจุบัน
w etc.

mailto:(plw@ku.ac.th)


คูรีจิสเตอร 16 บิต และ 8 บิต
AX  (Accumulator Register)

BX  (Base Register)
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คูรีจิสเตอร 16 บิต และ 8 บิต
CX  (Counter Register)

DX  (Data Register)
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โหมดการอางแอดเดรส (Addressing Mode)
คือรูปแบบท่ี CPU อางถึงขอมลู แบงเปน 3 กลุม
n อางถึงขอมูลใน รีจิสเตอร
n อางถึงขอมูลจากที่ระบุในคําสั่ง
n อางถึงขอมูลในหนวยความจํา



การขัดจังหวะ
การสั่งใหหนวยประมวลผลหยดุทํางานปจจุบนัชั่วคราว แลวกระโดดไป
ตอบสนองการขดัจังหวะนัน้ เมื่อตอบสนองเสร็จแลว CPU จะกลับมา
ประมวลผลงานเดิมท่ีคางไว
n ตัวอยาง เชน  อุปกรณบางชิ้นไดรับขอมูล  ขอมูลเขียนลงในฮารดดิสกเรียบรอย  
หรือ มีการกดปุมบนแปนพิมพ  เปนตน

การขดัจังหวะสามารถสรางไดจาก
n ฮารดแวร  : ฮารดแวรอินเตอรรัพท
w ใชในการแจงการเปลี่ยนสถานะของอุปกรณรอบขางตางๆ  และตองการการจดัการจาก 

CPU
n ซอฟตแวร  : ซอฟตแวรอินเตอรรัพท
w ใชในการเรียกใชบริการของระบบ (system library)



สถาปตยกรรมของระบบคอมพิวเตอรสมัยใหม
เทคโนโลยีของหนวยประมวลผลกลาง
n หนวยประมวลผลแบบ RISC
n การประมวลผลแบบ ไปปไลน
n การประมวลผลแบบซูเปอรสเกลาร
ระบบบัสสมัยใหม
n หนวยความจําแคช


